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RESUMEN

El buitre leonado (Gyps fulvus) concentra en Europa la mayor parte de la poblacion mundial, particular-
mente en Espafia. Durante las ultimas décadas la poblacién espafiola ha crecido notablemente provocando la
no calificacion de la especie en ninguna categoria de amenaza. Sin embargo, existen factores de mortalidad no
natural (tendidos eléctricos, venenos) que pueden poner en peligro a medio plazo la poblacién de la especie.
Con el fin de estudiar los centros de actividad, las 4reas de campeo, la disponibilidad de alimento y factores
de mortalidad, se capturaron y marcaron 23 buitres leonados para posteriormente seguirlos mediante técnicas
de radio-seguimiento (2000-2005) en el Sistema Ibérico oriental (Aragon-Espafia). Los centros de actividad se
situaron principalmente en las colonias y los puntos de alimentacion, cuya distancia media entre ambos fue
de 14,3 km. La biomasa diaria disponible en los puntos de alimentacién fue de 4.712 kg, El érea de campeo
media de los ejemplares fue 92 km?. No se encontraron ejemplares marcados muertos, pero se localizaron 40
ejemplares no marcados muertos en tendidos eléctricos y cinco envenenados.

Palabras clave: buitre leonado, Sistema Ibérico oriental (Arag6n-Espafia), seguimiento radio-telemétrico, drea
de campeo.
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ABSTRACT

Radiotracking of Griffon Vulture (Gyps fulvus) in the Eastern Iberian System (Aragon-Spain).

Most of the global population of Griffon Vulture (Gyps fulvus) is located in Europe, mainly in Spain. During
the last decades, the spanish Griffon Vulture population had increased notably. For this reasons, Griffon
Vulture is not classified with a threatened category. However, non-natural mortality factors (e.g., electric lines
and poisoning) may threaten the species population in a medium-term period. We studied the core area, home
range, and mortality factors of 23 griffon vultures radiotracked during 2000-2005 in Eastern Iberian System
(Aragon-Spain). They foraged in an area of 92 km? on average (home range) and used intensively areas (core
area) that covered mainly the breeding colonies and the feeding supplementary points, separated both by 14,3
km. We did not observed tagged griffon vultures death, but we found 45 death bearded vultures that were not
tagged, 40 of them were close to electric lines and the remaining 5 birds were poisoned.

Key words: Griffon Vulture, Eastern Iberian System (Aragon-Spain), radiotracking, home range.

INTRODUCCION

El buitre leonado (Gyps fulvus) concentra en Europa la mayor parte de la poblacion mundial,
particularmente en Espafia. Tras el declive sufrido en la década de 1960 (BLANCO y GONZALEZ,
1992), se produjo una rapida recuperacion de la especie en la década de 1980, gracias a las medidas
de proteccion legal y conservacion adoptadas por Administraciones y ONGs espaiiolas. Asi se paso
de las 2.283-3.240 parejas reproductoras en 1979 (SEO, 1981), a las 7.529-8.074 parejas en 1989
(ARROYO et al,, 1990) y a las 17.337-18.070 parejas en 1999 (DEL MORAL y MARTI, 2001). En Aragon
esta presente en los principales sistemas montafiosos de la region: Prepirineo y Sistema Ibérico (drea
del Moncayo, Beceite y sierras cercanas a los rios Aguas Vivas, Martin, Escuriza, Guadalope y
Alfambra) y posee el 48% de la poblacion espafiola (5.827 parejas) (DEL MORAL y MARTI, 2001).

En el periodo 1989-1999 se produjo en Aragén un aumento del nimero de parejas de un 167%,
siendo la provincia de Teruel la que més creci6, con 1.603-1.639 parejas (DEL MORAL y MARTI,
2001). Esta tendencia tan positiva de la poblacién ha provocado la no calificacion de la especie en
ninguna categoria de amenaza. Sin embargo, el incremento del uso ilegal de venenos desde la déca-
da de 1990 ~que provocé 7.261 ejemplares de fauna envenenada en Espaiia entre 1990 y 2003
(CANO, 2006) y 50 casos de envenenamiento en el Sistema Ibérico oriental entre 1994 y 2003
(SANCHEZ-CASTILLA et al, 2005)- y la nueva legislacion sobre vertido de restos de animales supo-
nen amenazas que pueden poner en peligro a medio plazo a la poblacion de buitre leonado si no se
corrigen a tiempo (MARTI y DEL MORAL, 2003). A ello habria que afiadir la todavia no bien cuantifi-
cada aunque presumiblemente importante incidencia de los parques edlicos (CONSEJER{A DE MEDIO
AMBIENTE Y DESARROLLO RURAL DE CASTILLA-LA MANCHA, 2007).
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Es una especie sedentaria, aunque algunos individuos jovenes realizan amplios movimientos
dispersivos e incluso migratorios (ELOSEGUI y ELOSEGUIL, 1977; BERNIS, 1983; ALONSO, 1984), y
estrictamente colonial a la hora de nidificar (DONAZAR, 1993). Cria en cortados rocosos de areas de
montafia y cafiones fluviales, cerca de zonas abiertas (MARTI y DEL MORAL, 2003), donde busca el
alimento compuesto por visceras y misculos de cadaveres de ungulados domésticos y salvajes
(DONAZAR, 1993). El tiempo diario dedicado por los buitres leonados a la bisqueda de alimento
posiblemente es resultado del compromiso entre la disponibilidad de horas de luz y la disponibili-
dad de alimento (DONAZAR, 1993). Mientras que el tamafio del territorio es mayor, cuanto menor
sea la tendencia de la especie a nidificar colonialmente, el tamafio de las areas de campeo estd
directamente relacionado con el peso del ave, las especies de mayor tamafio poseen areas de cam-
peo extensas (DONAZAR, 1993).

En los buitres ibéricos se han realizado muy pocos estudios de seguimiento radio-telemétrico
sobre las dreas de campeo de adultos reproductores (DONAZAR y CEBALLOS, 1987 y 1988; CAMPOS
y LEKUONA, 1998; CORBACHO et al,, 2001; GIL et al, 2006). En 1998 se inici6 un programa de cap-
tura, marcaje y seguimiento radio-telemétrico del buitre leonado en el Sistema Ibérico aragonés. En
1999 se intentd la captura de ejemplares en el macizo del Moncayo (Zaragoza). Tras varios intentos
fallidos, se reanudé el programa en el afio 2000 en el Maestrazgo (Teruel). Gracias a la informacién
obtenida durante el trabajo de captura, marcaje y seguimiento radio-telemétrico en el afio 2000
(FcQ, 2002), se pusieron a punto diversas técnicas de marcaje y seguimiento radio-telemétrico que
han permitido el desarrollo del estudio entre 2003 y 2005 que se presenta a continuacion.

En el trabajo se pretendio obtener informacion sobre centros de actividad (porcion del area de
campeo utilizada con mayor frecuencia), drea de campeo (superficie de terreno que los ejemplares
conocen y patrullan habitualmente) (WILSON, 1975), disponibilidad de alimento e informacion
sobre factores de mortalidad.

MATERIAL Y METODOS
AREA DE ESTUDIO

El area de estudio se sitGa en el Sistema Ibérico oriental (Aragon-Espaiia), concretamente en el
sector Noreste de la provincia de Teruel (comarcas de Maestrazgo, Cuencas Mineras, Bajo Aragon,
Andorra-Sierra de Arcos y Bajo Martin) y tiene una superficie de 278.208 Ha (ver mapas). Pre-
dominan las litologfas compuestas por calizas, margas, arcillas, conglomerados y yesos del Terciario
y Cuaternario, Posee un relieve heterogéneo, formado por sierras (las de Arcos, San Just, Del Sefior,
La Garrucha, Bordon, La Lastra, La Cafiada y Palomita), muelas (Monchén y Mujer) y cafiones flu-
viales (Martin y Guadalope), con altitudes que varian entre los 500 y los 1.900 m s.n.m. Presenta
un clima mediterraneo afectado por la altitud, con inviernos largos y temperaturas medias bajas (de
1°a 4°C) y veranos cortos y no muy calurosos (maximas de 35°C y medias entre los 17° y 22°C).

Las precipitaciones se sitian entre los 400 y los 700 mm/afio. Existe un gran ntimero de comu-
nidades y formaciones vegetales de los pisos mesomediterraneos y supramediterraneos, donde se
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pueden encontrar bosques de ribera (Populus nigra, Salix alba, Fraxinus angustifolia, Ulmus
minor), encinares (Quercus ilex rotundifolia), robledales (Quercus faginea) y pinares (Pinus nigra,
Pinus sylvestris, Pinus halepensis). En la zona de trabajo se ubican 126 colonias de buitre leonado
(mapa 2), el 97% de las parejas de la provincia de Teruel (LAGARES, 1999).

Por dltimo, en el drea de estudio existian en el momento de la realizacién de los trabajos de
campo 18 puntos de alimentacién (comederos artificiales, muladares, vertederos), siendo el come-
dero artificial de Cantavieja el que mayor biomasa diaria de alimento poseia para las aves carrofie-
ras (LORENTE et al., 2002) (tabla 1 y mapa 2).

TABLA 1

Puntos de alimentacion, tipo de aportes, biomasa media diaria para las aves carrofieras
en el drea de estudio (LORENTE et al., 2002) y observaciones
de buitres leonados (Gyps fulvus) 2003-2005

PUNTOS DE APORTES BIOMASA FECHA N° BUITRES
ALIMENTACION MEDIA (kg) LEONADOS
Ejulve-Campillo Ovino-porcino 45 13-8-2004 25
Ejulve-Tosquilla Porcino -

Ejulve-La Torda Despojos -

Muniesa Porcino-ovino 735 27-4-2005 28
Alacén Porcino-aves 203 16-12-2003 300
Alcorisa vertedero Residuos s6lidos urbanos -

Alcorisa Porcino-ovino 67 27-4-2005 30
Bordon Porcino 800

Cuevas de Cafiart Porcino-ovino-conejo 65 31-3-2005 200
Castellote-Algecira Ovino-bovino -

Castellote-Tromagal Porcino -

Molinos Porcino 120 10-5-2004 100
Villarluengo Despojos -

Mirambel Porcino -

Fortanete Porcino-conejo 524

Cantavieja Porcino 1.265 27-4-2003 20
Mata de los Olmos Porcino - 13-0-2004 300
Castel de Cabra - - 15-6-2005 80
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CAPTURA, MARCAJE Y SEGUIMIENTO

Para conocer algunos de los pardmetros que se consideran prioritarios en la conservacion de las
especies amenazadas (supervivencia, mortalidad), es necesario el empleo de técnicas de marcaje y
seguimiento de ejemplares (FERRER y CALDERON, 1990; BERTHOLD et al, 1991; HIRALDO et al.,
1996; BAHAT et al., 2001).

CAPTURA

Se seleccionaron dos lugares de captura: uno en el macizo del Moncayo/Comarca de Tarazona y
el Moncayo/Zaragoza (2000) y otro en la localidad de Ejulve/Comarca Andorra-Sierra de Ar-
cos/Teruel (2000 y 2003), situados en muladares o comederos de aves necrofagas, debido a la que-
rencia que tiene la especie a bajar a comer a estos lugares, observandose concentraciones hasta de
300 buitres leonados (tabla 1). Se empled como sistema de captura la red de cafién, compuesta por
tres cafiones y una red de nylon de 12x10 m (BLOOM, 1987).

MARCAJE

Se utilizaron marcas de larga duracion (GONZALEZ et al,, 1986). El material colocado no superd el
5% del peso del ave (CALVO y FURNESS, 1992; KENWARD, 1987) y vari6 entre el 0,7% (2003) y el 1,5%
(2000). La duracién de los marcajes fue de un minimo de 20 minutos a un maximo de 50 minutos
por ejemplar. Se emplearon diferentes materiales en los marcajes efectuados en los afios 2000 y
2003: 23 anillas metalicas con remite del Ministerio de Medio Ambiente (2000 y 2003), 10 anillas de
PVC (GARRIDO et al,, 2001) de color amarillo (2003), 10 bandas alares de vinilo blanco, con niimeros
de color negro (2000), y 15 radio-emisores VHF (2000 y 2003). Se utilizaron dos modelos de radio-
emisores de la marca Biotrack: un modelo de mortalidad que solo se activaba a las 24 horas de per-
manecer inmévil el ejemplar (100 pulsaciones por minuto) y el modelo TW5 (45 gramos de peso y
dos afios de duracion). El primer modelo se fij6 al ave mediante un arnés de kevlar con funda de
teflon (BOGUEL, 1994; SANCHEZ-CASTILLO et al, en revision) y el segundo fijado a una anilla metali-
ca (KENWARD, 1985). Para la utilizacién de este dltimo sistema de fijacién, se realizaron pruebas con
un buitre leonado en el Centro de Recuperacién de Fauna Silvestre de la Alfranca (Zaragoza). Tras 22
dias no se observé que el radio-emisor produjera ni problemas ni molestias. También se tomaron
datos biométricos (n=20), muestras de sangre para sexar los ejemplares mediante técnicas molecula-
res (n=5) (GRIFFITHS et al., 1998) y se dat6 la edad (n=23) (ELOSEGUL, 1989).

Seguimiento

Conocida la situacion de los ejemplares, se realizaron las siguientes labores de radio-seguimien-
to: visitas entre noviembre de 2000 y junio de 2001 (n=320 horas) y diciembre de 2003 y junio de
2005 (n=420 horas). En las prospecciones realizadas entre 2003 y 2005 se determing la localizacion
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geografica de los ejemplares, mediante técnicas de triangulacion (KENWARD, 1976) y observacion
visual (prismaticos 8x32 y catalejo 20x60). Se utilizd un receptor Wildlife Materials TRX 10008 y
una antena modelo Yagui.

Disponibilidad de alimento

La disponibilidad de alimento se ha obtenido mediante el calculo de la oferta de carrofias para
aves necréfagas en puntos de alimentacion de las cinco comarcas del area de estudio (comederos y
muladares) (LORENTE et al., 2002). Las necesidades troficas de los buitres leonados del area de estu-
dio se han calculado multiplicando las necesidades diarias de alimento (548 g) (LORENTE et al.,
2002), por la poblacién de parejas presente (1.569).

Anilisis cartogrfico

Para representar los datos obtenidos durante el estudio de seguimiento de los ejemplares de bui-
tres radio-marcados, se desarrolla un total de siete laminas, dos cartografias generales en las que se
incluye el area de estudio y la superficie total de la zona de trabajo, todo ello dentro del ambito
regional y nacional y otras cinco tematicas, en las que se representan los movimientos efectuados
por cada ejemplar durante la duracion de radio-seguimiento. Para los andlisis cartograficos, nos ser-
vimos del tan utilizado Sistema de Informacién Cartografica, basado en el manejo del programa Arc
View 3.2 (Environmental Systems Research Institute, ESRI, 1999). Para ello partimos de una tabla
inicial donde se representan los registros obtenidos en el campo durante los seguimientos, una vez
transformados en coordenadas UTM. Seguidamente se determina el area de estudio, digitalizando la
superficie sobre un fondo compuesto por los mapas topograficos pertenecientes a las Cartografias
Militares de Espafia o bien del Instituto Geografico Nacional. Para la composicién de los mapas
tematicos, se utilizaron coberturas pertenecientes a la Confederacion Hidrografica del Ebro (CHE),
pertenecientes al GIS-Ebro, descargadas directamente desde la pagina web, y del Gobierno de
Aragon, cedidas para el desarrollo del estudio. Las coberturas que hacen mencion exclusivamente al
andlisis de los datos obtenidos en campo fueron generadas por el equipo técnico de la FCQ desde su
seccion GIS-Quebranta. El andlisis de la superficie de estudio, las distancias recorridas por cada ave
(Diagrama Spider) y el Minimo Poligono Convexo fueron desarrollados mediante una de las exten-
siones que dispone ESRI para su programa Arc View 3. (Animal Movement Andlisis).

RESULTADOS

CAPTURA

Se capturaron 23 ejemplares con red de cafion, 13 en el afio 2000 y 10 en el afio 2003, en la loca-
lidad de Ejulve/Comarca de Andorra-Sierra de Arcos/Teruel (tabla 2). Se recaptura en el 2000 un
ejemplar anillado como pollo el 10-5-1992 (PVC 07V), en un nido de las colonias del rio Aguas Vivas
(Segura de Bafios-El Batén/Teruel), por el equipo de Doval-Martinez (marcaron un total de 73 ejem-
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plares durante 1991-1993). No se produjeron percances con los individuos en ninguno de los marca-
jes. El comportamiento de los ejemplares durante los marcajes fue agresivo y les causo cierto estrés.

MARCAJE

El peso medio de las aves fue de 9,5 kg (n=20, rango 8/10 kg) (tabla 2). La duracion de las bandas
alares fue muy corta (en un ejemplar se comprobd que se habia quitado la banda alar a los 62 dias). La
duracion media de los radio-emisores con fijacion de arnés fue también muy corta, 51 dias (n=6,
rango 18/76 dias). Por el contrario, la de los radio-emisores fijados mediante anilla aguantaron duran-
te todo el proceso de seguimiento (n=5, 19 meses), comprobando la notable eficacia de este método.

SEGUIMIENTO
Anos 2000-2001

Se recuperan seis de los 10 radio-emisores colocados (tabla 3). Se descubrio que los radio-emisores
se habian soltado debido a que habian cortado los arneses con el pico. Se comprobo que tres indivi-
duos marcados estaban presentes en la colonia de cria de Estercuel, dos en Gargallo y uno en Alcaine
(Benicosal) (tabla 3). No se pudieron recuperar cuatro radio-emisores posiblemente situados en Torre
de las Arcas, Gargallo (La Muela), Gargallo (Campillo) y Alloza. Se pudo observar que el ejemplar
1101128, nacido en la colonia de Segura de Baios, en 2001 estaba criando en la colonia de Alcaine,
situada a 16 km de aquella. Paralelamente al radio-seguimiento se prospectaron puntos de alimenta-
cion suplementaria y tendidos eléctricos potencialmente peligrosos. Se localizaron 40 buitres leona-
dos muertos en tendidos eléctricos (2000-2002) y cinco por envenenamiento en esas mismas fechas
(tablas 4 y 5). Por dltimo el 20-10-2001 se encontrd en el comedero del Campillo-Ejulve la anilla metd-
lica C-03780 colocada a un ejemplar en la captura realizada el 10-11-2000 en el mismo lugar.

TABLA 3

Radio-emisores de mortalidad de buitre leonado (Gyps fulvus) localizados y recuperados
en el drea de estudio y distancia a la zona de captura (comedero de Campillo), 2000-2001

EJEMPLAR FECHA DE LUGAR (COLONIAS DE CRIA) DISTANCIA ALA
LOCALIZACION ZONA DE CAPTURA (en km)
1102283 27-11-00 Gargallo (La Tejeda) 4
1101678 18-12-00 Estercuel 7
1102280 1-1-01 Estercuel 7
1101671 1-1-01 Estercuel 7
1101128 15-2:01 Alcaine (Benicosal) 16
2202673 24401 Gargallo 4
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TABLA 4

Buitres leonados (Gyps fulvus) muertos en tendidos
eléctricos en el area de estudio, 2000-2002

LUGAR FECHA N° DE EJEMPLARES
Josa 2002 2
Alcaine 2000 1
Mata de los Olmos 2002 15
Montalban 2002 1
Pitarque 2000 )
Mirambel 2000 15
TOTAL 40
TABLA 5

Buitres leonados (Gyps fulvus) muertos por envenenamiento
en el area de estudio y zonas proximas, 2000-2002

LUGAR FECHA N° DE EJEMPLARES
Alloza 2000 1
Ladrufidn 2000 1

Andorra 2000 1
Piedrahita 2001 1

Barios de Segura 2002 1

TOTAL 5

Anos 2003-2005

De los 10 buitres leonados marcados en 2003, tres son subadultos y siete adultos (tabla 2). Se
sexaron cinco de los 10 ejemplares: cuatro machos y una hembra (tabla 2). El radio-seguimiento se
realizo con cinco ejemplares: “Estercuel”, “Campillo”, “Tembleque”, “Ejulve” y “Sansén’, pertenecien-
tes a las colonias de Canizar del Olivar (rio Estercuel), Montoro de Mezquita (Pefia del Campo) y
Gargallo (tabla 6 y mapa 2). Se comprobd la reproduccion de tres ejemplares, “Campillo” en la colo-
nia de Cafizar del Olivar (hembra, su pareja posefa una anilla metalica), “Sanson” (macho) en la
colonia de Gargallo y “Estercuel” (macho) en la colonia de Castel de Cabra (Molino de Adobas).

“Campillo” antes de comenzar la reproduccion estaba presente en la colonia de Crivillén (rio
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Escuriza) (12-12-2003) y “Sanson” en la colonia de Estercuel (12-12-2003). Posteriormente, entre
enero y febrero, tanto “Campillo” como “Sanson” se establecieron en las colonias donde realizaron
la reproduccion. “Campillo” y “Sansén” criaron un pollo en 2004 y “Estercuel” en 2005. Por lo tanto
las marcas utilizadas para el seguimiento no interfirieron en el desarrollo normal de la reproduc-
cién. “Campillo”, en 37 horas de seguimiento de periodo de luz solar (afio 2004), dedic el 40% de
su tiempo a la actividad de vuelo y consumo de alimento (btsqueda de alimento) y el 60% a perma-
necer posado (mantenimiento del plumaje y tareas de reproduccion). “Campillo” visitd la colonia de
Gargallo (28-9-2004) tras la época de reproduccion e incub en el mismo nido en 2005 (dejo de emi-
tir el radio-emisor el 1-4-2005, 16 meses de duracion), pero posteriormente fracaso. De “Sansén” en
2005 se desconoce el resultado de la reproduccion (deja de emitir el radio-emisor el 10-4-2004, 5
meses de duracion). En la colonia de Gargallo se observo un buitre leonado con PVC y anilla metéli-
ca (10-5-2004), pero no se pudo identificar el ejemplar porque solo se lefan dos digitos (3M). Por
ultimo, el ejemplar “Estercuel” presente inicialmente en la colonia de Cafiizar del Olivar y que
durante 2004 no se reprodujo, comenz a estar presente en la colonia de Castel de Cabra (rio
Huron) a partir de agosto de 2004 y en febrero de 2005 crid en la colonia de Molino de Adobas (a 5
km). Se obtuvieron un total de 138 registros de los cinco buitres leonados radio-marcados, reparti-
dos de la siguiente manera: 54 registros de “Campillo”, 21 registros de “Estercuel’, 18 registros de
“Sanson', 25 registros de “Ejulve” y 20 registros de “Tembleque" (ver mapas).

TABLA 6

Buitres leonados (Gyps fulvus) marcados con radio-emisor, colonias, n° de parejas
en 2004 y distancia de la zona de captura (comedero de Campillo) a a colonia

EJEMPLAR COLONIA ANO N°DE PAREJASDE ~ DISTANCIA ZONA
LA COLONIA DE CAPTURA

“Estercuel’ Molino de Adobas 2005 - 11,00 km
“Campillo” Cafiizar del Olivar 2004-2005 0 4,47 km
“Tembleque’ Montoro de Mezquita 2004 40 11,05 km
“Ejulve” Montoro de Mezquita 2004 40 11,05 km
“Sanson” Gargallo 2004 24 435 km
COLONIAS

Las colonias de cria donde estuvieron presentes los cinco buitres leonados con radio-emisores se
localizan una en la cuenca del rio Guadalope (Montoro de Mezquita) y tres en la cuenca del rio
Martin (Gargallo, Canizar del Olivar y Castel de Cabra). La altitud media de las colonias fue de 1.037
m s.n.m. (n=4, rango 900/1.200 m s.n.m.), situadas en paredes calizas de exposiciones Sur, Este y
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Noroeste (tabla 7), cerca de carreteras y nicleos habitados. El territorio en los buitres leonados es
practicamente inexistente, ya que el area defendida se limita a la plataforma del nido y sus mas
inmediatos aledafios (DONAZAR, 1993). Durante diciembre de 2005 observamos cémo “Campillo”
defendia el nido e incluso realizaba relevos con su pareja para vigilar la plataforma de nidificacion.

TABLA T

Caracteristicas de las colonias de cria de buitre leonado (Gyps fulvus) del rea de estudio

COLONIA ALTITUD ORIENTACION TIPO DE ROCA
Cafiizar del Olivar 950 Este Caliza
Gargallo 900 Sur Caliza
Montoro de Mezquita 1.200 Este Caliza
Castel de Cabra 1.100 Noroeste Caliza
CENTROS DE ACTIVIDAD

Los buitres leonados radio-marcados utilizaron cinco de los 18 puntos con alimento existentes
en el area de estudio (tablas 1y 8): Ejulve-Tosquilla, Ejulve-Campillo, Alacn, Molinos y Mata de los
Olmos, donde existen cadaveres principalmente de porcino. La distancia media de los puntos de ali-
mentacion a las colonias fue de 14,3 km (n=20, rango 4,3 km/37 km), siendo el comedero de Alacon
el més lejano de todos a las colonias de cria (tabla 8). La distancia media de los desplazamientos de
los ejemplares marcados desde sus colonias hasta los comederos fue de 9,7 km (n=11, rango 4,3
km/23,3 km), siendo el ejemplar “Sansén” el que més distancia recorrié (n=23,3 km) (tabla 9).

TABLA 8

Distancia de los puntos de alimentacion a las colonias de buitre leonado (Gyps fulvus)

COMEDEROS COLONIA CANIZAR ~ COLONIA ~ COLONIA MONTORO  COLONIA MOLINO

DEL OLIVAR GARGALLO DE MEZQUITA DE ADOBAS
Ejulve-Tosquilla 431km 4,75 km 10,66 km 10,61 km
Ejulve-Campillo 4,47 km 435km 11,05 km 11,00 km
Alacon 23,80 km 2337 km 37,12 km 24,75 km
Molinos 12,10 km 7.23 km 19,05 km 19,37 km
Mata de los Olmos 12,05 km 7.11km 20,69 km 19,15 km
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TABLA 9

Distancias recorridas por los buitres leonados (Gyps fulvus)
marcados desde las colonias de cria a los comederos

COMEDEROS “SANSON" ‘TEMBLEQUE"  "CAMPILLO"  “ESTERCUEL" “EJULVE"
Ejulve-Tosquilla 475 km 10,66 km 431km

Ejulve-Campillo 435km 10,05 km 4,47 km 11,00km  11,05km
Alacén 2337 km

Molinos 12,10 km

Mata de los Olmos 12,05 km

AREA DE CAMPEO

El drea de campeo media de los buitres leonados radio-marcados fue de 92 km? (n=5, rango
22,9 km?%161 km?) (tabla 10 y mapas). El drea de campeo maxima fue del ejemplar “Campillo” (161
km?) y la minima de “Estercuel’ (22,9 km?) (tabla 10 y mapas). La distancia media recorrida por los
ejemplares en el drea de campeo fue 8,9 km (n=5, rango 7.2 kny/11,4 km). La distancia méxima
recorrida fue del ejemplar “Sanson” (24 km) y la minima de “Estercuel” (2,2 km) (tabla 10 y mapas).
La media altitudinal del area de campeo fue de 955 m s.n.m. (minima 710 y maxima 1.200 m
s.n.m.), con una topografia contrastada y presencia de grandes cortados. Predominan las litologfas
calcéreas, con una importante alteracion y erosion diferencial, que facilita la existencia de una gran
oferta de cuevas y repisas para la ubicacion de nidos. El area de campeo esta ocupada principalmen-
te por terrenos abiertos con presencia de matorral bajo y tierras de cultivo.

TABLA 10

Areas de campeo y distancias de los buitres leonados (Gyps fulvus) marcados

EJEMPLAR AREA DE CAMPEO DISTANCIA DISIANCIA DISIANCIA
MEDIA MAXIMA MINIMA
“Campillo” 16.119 Ha/161 km? 72 km 148 km 43km
“Estercuel” 2293 Ha/ 22,0 km? 8 1km 12,1 km 2.2km
“Sansén’ 3640 Ha/36,4 km? 7,0 km 24km 3,7 km
“Ejulve” 14.200 Ha/142 km? 11,4 km 18,7 km 3,1km
“Tembleque" 10.059 Ha/100 km? 10,26 km 12km 7.2 km
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DISPONIBILIDAD DE ALIMENTO

La biomasa diaria disponible en puntos de alimentacién para aves carrofieras fue de 4.712 kg
(tabla 11) (LORENTE et al., 2002). Las necesidades tréficas diarias de la poblacion de buitres leona-
dos del drea de estudio fue de 17.196 kg. No se ha tenido en cuenta la presencia de ungulados sal-
vajes (cabra montés), la ganaderia extensiva y la existencia de varios puntos de alimentacién colin-
dantes al drea de estudio (como Foz de Calanda, Alfambra, Lécera, etc.).

TABLA 11

Total biomasa disponible en puntos de alimentacion por comarcas
para las aves carrofieras (LORENTE et al., 2002)

COMARCAS TOTAL BIOMASA EN COMEDEROS
Bajo Martin 340

Cuencas Mineras 780

Andorra-Sierra de Arcos 203

Bajo Aragén 698

Maestrazgo 2.601

TOTAL 4712

DISCUSION

La duracién media de los radio-emisores con fijacion de arnés obtenida en el presente trabajo es
menor que la de otros estudios: 40-50 meses (SANCHEZ-CASTILLO et al, en revision), posiblemente
debido a que los ejemplares adultos no toleraban este sistema de marcaje. Por el contrario los radio-
emisores fijados a la anilla metalica fueron tolerados y no interfirieron en el desarrollo normal de la
reproduccion. La filopatria parece ser muy caracteristica de muchas poblaciones de rapaces y otras
especies (SUTHERLAND et al., 2000; FORERO et al., 2002). Existen muy pocos datos sobre las tenden-
cias filoptricas de la especie. TERRASE (1977) observo un buitre leonado criando en la misma colo-
nia pirenaica donde naci6 (Francia); un buitre leonado anillado de pollo en Valderejo (Alava) crio
posteriormente en Sierra Salvada (Alava) (A. Camifia, com. pers.); un pollo anillado en Embid de la
Ribera (Zaragoza) aparecio muerto a los ocho afios en la misma localidad (A. Aragiies, com. pers.) y
por dltimo, un pollo anillado en Montejo de la Vega (Segovia) estuvo criando en Riafio (Ledn), proce-
dente de poblaciones préximas en aumento (P. Mateo com. pers.) (tabla 12). Este ultimo caso res-
ponde al establecimiento de la fraccion de dispersantes (OLEA et al, 1999). A pesar de la escasa
informacion recopilada, la especie parece mostrar cierta tendencia a la filopatria, con una distancia
media natal de 77 km (n=3). Los ejemplares se establecieron en las colonias coincidiendo con la
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época mas algida de cpulas y con el periodo de puesta, entre finales de diciembre y febrero
(FERNANDEZ y FERNANDEZ, 1974; NOVAL, 1975; LECONTE, 1977; PERCO et al, 1983; ELOSEGUI, 1989;
ARROYO et al., 1990). El tiempo dedicado a la actividad de vuelo por el buitre leonado en el presente
trabajo fue menor que el obtenido por LECONTE (1977), un 58,3-66,6%. Posiblemente debido a que el
area de campeo fuera muy rica en recursos tréficos (BOSHOFF et al., 1084).

Las areas de campeo obtenidas en el presente estudio son menores que las halladas en otros
trabajos. ARROYO y GARZA (1995) observan que la colonia es el principal centro de actividad, en
torno a la cual se agrupan el 50% de las localizaciones, con areas de campeo entre los 71y los 500
km?. Cuando agrupamos el 100% de las localizaciones, las areas de campeo aumentan de 1.874 a los
8.038. Los desplazamientos realizados por la especie en el presente trabajo son en la mayor parte
de los casos inferiores a los hallados en otros trabajos (tabla 14). BOSHOFF et al. (1984) observaron
en buitres del Cabo (Gyps coprotheres) equipados con radio-emisores movimientos de 6-15 km,
en un area de campeo de 554 km?. KONIG (1974) estudi¢ buitres leonados nidificantes en Ex-
tremadura que posefan un radio de 25 km. ELOSEGUI y ELOSEGUI (1977) y ELOSEGUI (1979) siguie-
ron buitres leonados pirenaicos marcados que realizaban desplazamientos de 25-75 km lineales
desde la colonia hasta puntos de alimentacion. ARROYO y GARZA (1995), que agruparon los interva-
los de distancia, determinaron que el 69% de las localizaciones quedaban a menos de 20 km de la
colonia, el 24% entre 20 y 50 km, el 6% entre 50 y 80 km y el 3% a més de 80 km en torno a la colo-
nia. GLUTZ VON BLOTZHEIM et al. (1971) estiman desplazamientos de 50-60 km. CAMINA y MON-
TELIO (2006) observaron buitres leonados de Pirineos y Sistema Ibérico realizar desplazamientos de
33-62 km desde sus colonias hasta puntos de alimentacién. PENNYCUICK (1972) contempld c6mo un
buitre moteado (Gyps rueppellii) recorria desde la zona de alimentacién hasta la colonia 75 km, a
una velocidad de 35 kmvh, y como otros dos realizaban movimientos de hasta 140 km, con areas de
campeo de 40.000 km?. GENERO (1985) sigui6 buitres leonados que ocupaban en primavera y verano
los pastos alpinos de la Carintia austriaca y desaparecian a partir de otofio, suponiendo que estos
buitres llegaban de las colonias croatas de la costa adridtica a 150 km de distancia.

La cercania de una fuente predecible de alimento, como son los comederos y los muladares, a
las colonias de cria ha podido provocar una reduccién del tiempo dedicado a la busqueda de ali-
mento y de la magnitud de los desplazamientos. Ninguno de los ejemplares marcados realizé gran-
des desplazamientos, que segtin algunos autores no parecen ser muy usuales, teniendo un marcado
carcter estacional (periodo estival) (ARROYO y GARZA, 1995). ELOSEGUI (1979) observa buitres leo-
nados nidificantes en una de ambas vertientes pirenaicas realizar desplazamientos hacia la otra ver-
tiente en busca de carrofas.

Por tltimo, la incorporacion de un S.LG. en el manejo y andlisis de los datos obtenidos en campo
se ha mostrado como una eficaz herramienta de cara a la consecucion de pardmetros e informacion
de diversos aspectos relacionados con el objeto de estudio, facilitando en muchas ocasiones y posibi-
litando en otras la obtencién de datos diversos que contribuyen a un andlisis ms detallado.
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TABLA 12

Lugar de nacimiento, lugar de establecimiento para la cria y distancia entre ambos

EJEMPLAR  LUGAR DENACIMIENTO ~ ANO  LUGAR DE NIDIFICACION ~ ANO DISTANCIA

UAY Segura de Bafios (Teruel) 1992 Alcaine (Teruel) 2001 16km
Valderejo (Alava) 1097  Sierra Salvada (Alava) 2000  16km

K] Montejo de la Vega (Segovia) 2001  Riafio (Ledn) Cordillera 20006 200 km
Sistema Central Cantdbrica

AB.1348  Embid de la Ribera (Zaragoza) 1979  Embid de la Ribera (Zaragoza) 1987 -

TABLA 13

Desplazamientos diarios de buitres desde sus colonias de cria

AUTOR ESPECIE DESPLAZAMIENTOS (en km)
GLUTZ et al. (1971) Gyps fulvus 50-60
PENNYCUICK (1972) Gyps rueppellii 75-140
ELOSEGUI y ELOSEGUI (1977) Gyps fulvus 2575
KONIG (1974) Gyps fulvus 25
BOSHOFF et al. (1984) Gyps coprotheres 6-15
GENERO (1985) Gyps fulvus 150
ARROYO y GARZA (1995) Gyps fulvus 20-80
CAMINA y MONTELIO (2006) Gyps fulvus 3362
TABLA 14

Localizaciones de buitres leonados (Gyps fulvus) marcados
EJEMPLAR LOCALIZACION km A SUS COLONIAS
“Tembleque” Sierra Lastra 12 km
“Estercuel’ Puerto de las Traviesas 2km
“Campillo’ San Just 8 km
“Tembleque” Aliaga 8 km
“Campillo” Gargallo 4km
“Ejulve” San Just 10 km
“Tembleque” Cirugeda 8km
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Mapa 1.
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