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INTRODUCCION

El quebrantahuesos (Gypactus barbatus) es un ave necréfaga especializada
en la alimentacién de restos 6seos de ganado doméstico y los ungulados salvajes
(Hiraldo et al., 1979; Donazar, 1993; Brown & Plug, 1990), que se¢ distribuye a lo
largo de regiones montanosas de Eurasia y Africa (Del Hoyo et al., 1994). Posee tan
solo cuatro poblaciones en Europa occidental, tres autéctonas (Pirineos, Creta y
Cobreega) y una reintroducida (Alpes) (Frey & Bijileveld, 1994). La poblacion de los
Pirineos es la mas numerosa estimada en 483 individuos, de los cuales 202 son prea-
dultos (Antor, 2003). El quebrantahuesos sigue estando amenazado en los Pirineos
y presenta un delicado estado de conservacion (Antor et al., 2004). Especie cataloga-
da en peligro de extincion (D. 439/1990 y 49/1995), posee un Plan de Recuperacion
en Aragon (D, 184/1994 y 45/2003). Los recursos troficos los obtiene a través de la
mortalidad del ganado doméstico y los ungulados salvajes en las areas de montana
donde se localizan los rebartios o los grupos de sarrios (Rupicapra pyrenaica) y en 1os
Puntos de Alimentacién Suplementaria (PAS) gestionados por la Administracion.
En 2001 se aportaron en los PAS del Pirineo espafiol 42.500 kg de alimento. El ga-
nado del Pirineo aragonés de las comarcas pirenaicas de Jacetania, Alto Gallego,
Sobrarbe, Ribagorza permanece en régimen extensivo de mayo a octubre en los pas-
tos supraforestales y de noviembre a abril estabulado o en el valle del Ebro (en régi-
men extensivo). La poblacion de ganado de ovino y caprino de las cuatro comarcas
pirenaicas asciende a 281.918 cabezas (Gil er al., 2006), mientras que la del sarrio
es de 14.379 ejemplares (Herrero et al., 2002). La distribucion del ganado durante
la época estival en cada uno de los términos municipales de las diferentes comarcas
pirenaicas se organiza por unidades de pastoreo o puertos de verano en funcion de
la carga ganadera. Tanto el Plan de Recuperacion del Quebrantahuesos en Aragon,
como la Estrategia para la Conservacion del Quebrantahuesos en Espaiia (julio
2000, Comisién Nacional de Proteccion de la Naturaleza) destacan entre sus lineas
preferentes de actuacion, el control de comederos adaptandolos a la realidad y ne-
cesidades de la especie v ¢l fomento de medidas de desarrollo rural que favorezcan
la ganaderia extensiva. Con el fin de conocer y analizar la distribucion del ganado
en régimen extensivo en las unidades de pastoreo del Pirineo aragonés, asi como la
disponibilidad de recursos troficos para el quebrantahuesos, se desarrollé durante el
2006 el trabajo que se presenta a continuacion.
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MATERIAL Y METODOS
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Situada en la vertiente sur del Pirineo Central (42° 55’ N-1° 11" W), C. A. de
Aragoén (Huesca), comarcas pirenaicas de Jacetania, Alto Gallego, Sobrarbe y Ri-
bagorza {490.208 ha), en un area montafiosa perteneciente a la region biogeografica
Eurosiberiana (mapa 1). Las unidades de pastoreo se encuentran en pastos supra-
forestales de las Sierras Interiores y Pirineo Axial (1000-3000 m.s.n.m. de altitud).

Recopilacion de informacion

Se recopilan los censos ganaderos y de sarrios y se cartografian las unidades
de pastoreo.

Recursos troficos
Fuentes de alimento

Ganado y ungulados salvajes, constatindose la preferencia por el consumo
de los restos dseos de ovino y caprino, debido presumiblemente por su tamailo y
abundancia.
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Biomasa disponible y aprovechable

El calculo de la mortalidad del ganado y los ungulados salvajes se ha basado
en estudios precedentes, que establecieron una mortalidad media anual del 3% en
el ganado (Canut et al., 1987; Lorente, 1996) y del 6% para el sarrio (Marco et al.,
1995). Teniendo en cuenta que el esqueleto dseo de un ejemplar de oveja/cabra su-
pone entre el 9y 12% de su peso y que estas especies tienen un peso medio de 35 kg
(De Juana & De Juana, 1987), la biomasa aprovechable por cadaver estimada es de
3,5 kg. Para estimar la biomasa disponible, se ha restado la parte que es consumi-
da por otras especies: canidos salvajes y domésticos, aves necrdfagas, ete. (Lorente,
1996). Segiin un trabajo realizado en un PAS de quebrantahuesos del Pirineo occi-
dental aragonés, se estimo que 1/3 de los aportes que se realizaban eran consumidos
por otras especies (Sesé et al., 2005).

RESULTADOS
Unidades de pastoreo

Puerto de Sabocos




Puerto de Sahun

Puerto de San Vicenda
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Se catalogan 210 unidades de pastoreo en el Pirineo aragonés, de los cuales
206 estaban ubicados en cuatro comarcas pirenaicas: Jacetania (30%), Alto Gallego
(19%), Sobrarbe (36,4%) y Ribagorza (14,6%) (190.537 ha) y cuatro en el Pirinco
francés, lo que hace un total de 193.558 ha de superficie (mapa 1). La comarca de
Sobrarbe posce el mayor nimero de puertos de verano y la Ribagorza la que menos.
La comarca con mayor superficie de unidades de pastoreo fue Ribagorza y la que
menos Alto Géllego. Los puertos de verano de mayor superficie se localizaron en
la comarca del Alto Géallego y los que menos en Sobrarbe (tabla 1). El término mu-
nicipal con mas nimero de unidades de pastoreo fue Torla. Por ultimo, el término
municipal que posee mayor superficie de puertos de verano fue Benasque (tabla 2).

Ganado doméstico en las unidades de pastoreo

Se censaron un total de 128.215 cabezas de ganado doméstico en las unida-
des de pastoreo del Pirineo aragonés: 108.210 cabezas de ovino, 855 de caprino,
18.170 de vacuno y 980 de equino (tabla 3). La comarca con mayor numero de
cabezas de ovino fue Ribagorza (36,7%) y la que menos Alto Gallego (6,5%). La
comarca con mayor numero de cabezas de caprino fue Sobrarbe (80,1%) y la que
menos Jacetania. La comarca con mayor numero de cabezas de vacuno fue Sobrarbe
(37,1%) vy la que menos Alto Gallego (12,1%). La comarca con mayor niimero de
cabezas de equino fue Alto Gallego (38,7%) y la que menos Sobrarbe (3%). El nt-
mero de cabezas de ganado ovino y caprino por hectarea en las cuatro comarcas fue
de 0,57 (tabla 4). La comarca con mayor nimero de cabezas de ovino y caprino por
hectarea fue Jacetania (0,93 cabezas/ha) y la que menos Alto Gallego (0,18 cabezas/
ha). La comarca con mayor nimero de cabezas de vacuno por hectdrea fue Jacetania
(0,12 cabezas/ha) y la que menos Alto Gallego (0,05 cabezas/ha). El tiempo medio
de permanencia medio de los rebafios de ovino y vacuno en las unidades de pastoreo
fue de seis meses, de mediados de mayo a mediados de octubre.

Disponibilidad de recursos troficos para el quebrantahuesos en las unidades de
pastoreco

Teniendo en cuenta la mortalidad media anual del ganado doméstico (3%)
y la biomasa media aprovechable por cadaver del ganado ovino y caprino (3,5 kg),
anualmente existirian en las unidades de pastoreo del Pirineo aragonés 11.450 kg
de biomasa aprovechable y 7.662 kg de biomasa disponible (tabla 5). La comarca de
la Ribagorza poseeria la mayor cantidad de biomasa aprovechable y disponible
de ovino y caprino y la que menos Alto Gallego (tabla 5). A esta cantidad habria
que sumar la biomasa aprovechable y disponible de sarrio (tabla 6) y la aportada en
2006 durante seis meses por los PAS de quebrantahuesos (tabla 7). Sumadas estas
cantidades la biomasa aprovechable seria de 25.650 kg y la biomasa disponible de
20.856 kg. Pasando a ser la comarca de Sobrarbe la que mayor biomasa disponible
poseceria (tabla 8).




Ganado ovino en el puerto de Goriz
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Pastoreo en lu Peria Montaiiesa

CONCLUSIONES

Durante las Gltimas décadas las montafas pirenaicas han sufrido profundos
cambios sociales y economicos. La emigracién rural hacia las grandes ciudades y la
integracion de la economia de la montafa en la economia de mercado motivaron
el abandono de los recursos ganaderos y de los sistemas tradicionales de explota-
cién (Ostermman, 1998; Aldezabal, 2001). Entre 1989 y 2006 Aragdn ha pasado de
10.000 explotaciones de ovino a menos de 5.200, produciéndose una disminucion
del 48% (UAGA, 20006). El censo ganadero de ovino y caprino de 2001 de las cuatro
comarcas pirenaicas fue de 281.918 cabezas (tabla 9) (Gil er al., 2006). De estas ca-
bezas solo subieron en 2006 a los puertos de verano el 38,6%. La comarca que mas
ganado de ovino y caprino subi6 a los puertos de verano fue Ribagorza (36,8%),
seguida por Jacetania (33%), Sobrarbe (23,7%) y Alto Gallego (6,5%). El abando-
no de los recursos ganaderos y el endurecimiento de los sistemas de eliminacién
de cadéveres han provocado una disminucion de los recursos alimenticios para las
aves carrofieras. Con la puesta en funcionamiento en Aragon del servicio publico de
recogida y transporte de cadaveres en 2006, se cerraron la mayor parte de los mula-
dares o comederos de aves necréfagas existentes, produciéndose un mayor descenso
de la disponibilidad de alimento para estas especies. Sin embargo, es posible que la
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implantacion del sistema de recogida en todo el territorio resulte material y téc-
nicamente imposible, ya sea por la falta de medios o por la orografia y situacion
geografica de determinados cadaveres (en zonas de montafia inaccesibles), como
por ejemplo los puertos de verano de las comarcas pirenaicas. Estos puertos es-
tan situados en zonas abruptas de montania (1.000-3.000 m.s.n.m.), alejados de los
nucleos habitados y de las vias de comunicacion (carreteras o pistas forestales). El
puerto alto de Gériz (2.500 m.s.n.m.} (término municipal de Fanlo}, esta situado a
11 km de la pista forestal méas cercana, a 18 km de la carretera més cercana y a 21 km
del nicleo habitado mas proximo. Por lo tanto, las cabezas de ganado que mueren
en este puerto suelen quedar muy dispersas y en zonas de dificil acceso, tanto para
personas como para vehiculos, lo que dificulta la recogida de los cadaveres, siendo
en la mayor parte de las ocasiones consumidos por aves necrofagas, antes de su re-
tirada del medio natural. El conocimiento de la biologia y del comportamiento ali-
menticio es uno de los principios basicos sobre los que se asienta la conservacion de
una especie amenazada. La baja disponibilidad de recursos troficos y la alteracion
de los habitats ha sido la causa mas frecuentemente utilizada para explicar la regre-
sion de las poblaciones de los buitres ibéricos (Donazar, 1993). El poder estimar la
disponibilidad de los recursos troficos para el quebrantahuesos y su distribucion es-
pacio-temporal, constituye un parametro esencial para su conservacion (Margalida
et al., 1997). El mantenimiento y fomento de la ganaderia extensiva se considera
fundamental en la conservacidn de la especie, tal y como queda reflejado en el Plan
de Recuperacion del Quebrantahuesos de Aragdn. Por lo tanto seria importante
apoyar politicas y medidas para el mantenimiento de la ganaderia extensiva en las
zonas de montafia, con el fin de mantener la principal fuente de recurso tréfico del
quebrantahuesos: el ganado domeéstico.

Quebrantahuesos
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TABLAS
Alto Gallego 39 39.222,20 1.005,71 5.658.91 97.67
La Jacetania 62 38.650,11 623,38 2.382,05 76,04
Ribagorza 30 45.672.30 1.522.41 5.024,74 298,39
Sobrarbe 75 66.992,40 893,23 3.401,43 61,87
SUMA 206 190.537,01 4.044,73
X 47.634,25 1.011,18
FRANCIA 4 3.021,18 755,29 955,58 560,25
SUMA TOTAIL 210 193.558,19 4.800,02 B

Tabla 1. Niimero y superficie de las unidades de pastoreo del Pirineo aragonés

N Superficie Superficie A N Y de'suelo para
m e M pastomogel T 0

Alsa 11 4.038,06 | 8.099.43 76,04] 669,58 367,09 49.86
Aisa-Borau-Jaca 3 1.569,55 1 41.176,39 | 294,52| 94920| 523,18 3.81
Anséd 16 1 13.158.17 | 21.783,57 | 155,42]1.584271 822,38 60,40
Aragliés de] Puerto 6 3.657,75 | 6.441,38 | 302,67|1.262,12| 609,62 56,79
Arén 1 1.066,79 | 11.869,66 0,00 0,00 0,00 8,99
Benasque 11 18.065,93 | 23.341,42 | 415,005.024,74 ] 1.642,35 77,40
Biclsa 12 110.428,43 | 20.301,99 | 252,16|3.038,52| 869,03 51,37
Biescas 5 5.467,33 | 18.341,37 | 374.46(2.636,54 1 1.093,46 29,81
Bisaurri 3 6.29248 | 6.291,94 | 298,3914.967,16| 2.097.49 100,01
Borau 2 1.260,12 | 3.572,18 | 552,31 707381] 630,06 35,28
Broto 2 904,98 | 12.884,77 | 372,04( 532.94{ 452,49 7,02
Canfranc 3 5.695,19 | 7.162,17 11.510,07}2.382,05| 1.898,39 79,52
Castejon de Sos 2 1.791.32 | 3.178.87 | 671.46|1.119.86| 895,66 56,35
Chia 2 1.893.02 | 2.649,58 | 319,05|1.57397) 946,51 71,45
C. de Anso y Hecho 1 985,34 997,04 0.00 0,00 0,00 98,83
El Pueyo de Araguas | 2 237729 | 6.209,02 | 968,74 1.408,55] 1.188,64 38,29
Fanlo 5 9.556,73 | 18.753,81 | 969.2413.081,50| 1.911,34 50,96
Fiscal 1 3.401.43 | 17.072,07 0,00 0,00 0,00 19,92
Gistain 10,5 1 5.567,12 | 7.980,73 61.87]1.362,38} 483,58 69,76
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Hecho 18 6.347.39 | 23.437,57¢ 112,77 | 991,49 352,63 27,08
Hoz de Jaca 1 537,43 1.241,10 0.00 0,00 0,00 43,30
La Fueva 1 750,80 22.015,02 0,00 0,00 0,00 3,41
Laspatles 3 1.902,441 8.222.271 378.29 | 788,26 634,14 23,14
Laspuna 2 1.066,59| 4.484,591 261,86 | 804,73 533,29 23,78
Montanuy 2 9.065,431 17.404,43 14.479,81 {4.585,62 { 4.532,71 52,09
Panticosa 16 7.057.921 9.583,41] 97,67 {1.095,80 | 441,12 73,65
Plan 4 7.412,63] 9.060,95] 870,44 [2.796,53 | 1.853,15 81,81
Puértolas S 2.456,301 9.993,56] 160,46 ] 928,56 | 491,26 24,58
Sabifanigo 3 7.139,19 ) 58.550.68 | 136,16 {5.658,91 | 2.379,73 12,19
Sahan 2 2.521,48| 7.733,38| 752,01 11.769,47 | 1.260,74 32,61
Sallent de Galiego 9 14.545,77 1 16.152,59 ] 325,04 {4.109.41 | 1.616,19 90,05
San Juan de Plan 5.5 4.761,66 4.747,06} 419,85 11.877,52 915,48 100,31
Seira 1 1.334,32| 6.987,14 0,00 0,00 0,00 19,10
Tella-Sin 7 4420921 9.217,14] 236,36 | 920,69 631,56 47,96
Torla 18 13.887,52 1 18.678.,79| 105,73 |1.770,47 771,52 74,35
Torre Ja Ribera 1 522,801  3.224,50 0,00 0,00 0,00 16,21
Valle de Bardaji 0,5 266,43 | 4.531,68 0.00 0,00 0,00 5,88
Valle de Lierp 0.5 432,77 3.245,07 0.00 0,00 0,00 13,34
| Veracruz 1 517,09  6.400,94 0,00 0,00 0,00 8.08
Villantia 2 1.938,54| 5.830,39! 590,70 |1.347.84 | 969,27 33,25
Yebra de Basa 5 4.475.16 9.13535| 181,42 |1.800,39 895,03 48,99
TOTALES 206 | 190.537,61 | 490.208,25 ' 38,87
FRANCIA 4 3.021,18 560,25 1 955,58 755,29
210 |{193.558,79

Tabla 2. Namero y superficie de las unidades de pastoreo por términos municipales del
Pirineo aragonés

SO D e N.° cabezas N.° cabezas N.° cabezas
Comarcas - | N cabezas ovino . _ 9 .
: , caprino vacuno equino

Alto Gallego 7.140 30 2.215 380
La Jacetania 36.000 0 4.650 350
Ribagorza 39.800 140 4.560 220
Sobrarbe 25.270 685 6.745 30
TOTAL 108.210 855 18.170 980

Tabla 3. Namero de cabezas de ganado en las unidades de pastoreo o puertos de verano
del Pirineo (Aragon-Espaiia)
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o
Alto Géilego 39(39.222 ha) 0,18 2.215 0,05
La Jacetania 62 (38.650 ha) 36.000 0,93 4.650 0.12
Ribagorza 30 (45.672 ha) 39.940 0.87 4.560 0,09
Sobrarbe 75 (66.992 ha) 25.955 0,38 6.745 0,10
TOTAL 206 (190.537 ha) 109.065 0,57 18.170 0,09

Tabla 4. Niimero, superficie y cabezas de ganado en las unidades de pastoreo del
Pirineo aragonés

N.? cabezas ovino-caprino | Biomasa aprovechable kg | - Biomasa disponible kg

Alto Gallego 7.170 752 501
La Jacetania 36.000 3.780 2.550
Ribagorza 39.940 4.193 2.795
Sobrarbe 25.955 2.725 1.816
TOTAL 109.065 11.450 7.662

Tabla 5. Namero de cabezas de ganado ovino-caprino, biomasa aprovechable y
disponible en las unidades de pastoreo del Pirineo aragonés

Nt | Mol
Alto Gallego 2.050 123 430 286
La Jacetania 4364 261 913 608
Ribagorza 1.496 89 311 207
Sobrarbe 6.469 388 1.358 905
TOTAL 14.379 861 3.012 2006

Tabla 6. Namero de sarrios, mortalidad, biomasa aprovechable y disponible de sarrios
en las comarcas pirenaicas

PAS . Total aportes kg :
Garcipollera 10.278
Escuain 10.000
Torla 2.098
TOTAL 22.376/11.118 (6 meses)

Tabla 7. Aportes anuales realizados en los PAS de quebrantahuesos de las comarcas
pirenaicas
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DISPONIBILIDAD TROFICA DEL QUEBRANTAHUESOS (GYPAETUS BARBATUS) EN LAS UNIDADES DE
PASTOREO DEL PIRINEO ARAGONES

“Aportes kg PAS

Sarrio biomasa
. {6 meses)

' Ovino-caprino biomasa
' disponible kg’

disponible kg

' Comarcas  Subtotal l Total kg

Alto Gallego 501 286 787 0 787

La Jacetania 2.550 608 3.158 5.139 8.297
Ribagorza 2.795 207 3.002 0 3.002
Sobrarbe 1.816 905 2.721 6.049 8.770
TOTAL 7.662 2.006 9.668 11.188 20.856

Tabla 8. Total de biomasa aprovechable de ovino-caprino, PAS y sarrios por comarca
en las unidades de pastoreo del Pirineo aragonés

.0 Comarcas N.% cabezas ovino-caprine

Alto Gallego 28.106
La Jacetania 81.960
Ribagorza 125,724
Sobrarbe 46.128
TOTAL 281.918

Tabla 9. Nimero total de cabezas de ganado ovino-caprino de las comarcas pirenaicas
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